NEWS - OCTOBER 2, 2026

WebStencils und SQLite in Delphi: Eine
Datenbank, die der Server selbst anlegt

Eine WebStencils-Seite, gespeist aus einer SQLite-Datenbank, die das Delphi-Programm
beim Start selbst anlegt -- Datei, Tabelle und Beispieldaten --, direkt aus einer FireDAC-Query
in einem WebBroker-Server gerendert.

By Dr. Holger Flick
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Im vorherigen Beitrag hat unsere erste WebStencils-Seite eine Liste von Objekten gerendert, die wir im Code

erzeugt haben. Um die Syntax kennenzulernen, war das in Ordnung, aber so sieht keine echte Seite aus. Echte
Seiten zeigen Daten aus einer Datenbank, und genau das machen wir heute.

Eine Anforderung habe ich mir selbst gestellt: Die Datenbank darf nichts sein, was Sie herunterladen,
wiederherstellen oder von Hand einrichten missen. Der Server legt sie an. Beim ersten Start erzeugt er die
SQLite-Datei, die Tabelle und eine Handvoll Beispieldatensatze. Bei jedem weiteren Start findet er alles vor und
lasst es in Ruhe. Ich habe aufgehort zu zéhlen, wie viele Beispielprojekte ich nicht starten konnte, weil eine
Datenbankdatei fehlte oder ein Skript auf einen Pfad auf dem Rechner von jemand anderem verwies -- fligen
wir dieser Liste kein weiteres hinzu.

Wir verwenden SOLite, das eine komplette Datenbank in einer einzigen Datei halt und keinen Server braucht,
sowie FireDAC, die Datenbankbibliothek von Delphi. Beide werden mit Delphi ausgeliefert, der Stack bleibt also

derselbe wie in der gesamten Serie: Uber Delphi hinaus muss nichts installiert werden.
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Was wir bauen

Bevor wir loslegen, schauen wir uns an, wann welcher Teil des Codes lauft, denn es gibt zwei klar getrennte
Zeitpunkte. Das Programm legt die Datenbank genau einmal an, beim Start, bevor der HTTP-Server die erste
Anfrage annimmt. Danach 6ffnet jede Anfrage an die Kundenseite eine Query tber die Verbindung ihres
Web-Moduls und Ubergibt sie an WebStencils.

BEIM START (einmalig)

neben der .exe

CreateDatabase | . customers.sqlite3
Datei, Tabelle, Beispieldaten

PRO ANFRAGE e

GET Web-Modul HTML-Tabelle
/hello/customers eigene TFDConnection eine Zeile pro Kunde
TFDQuery

Die Datenbank entsteht einmal beim Start; jede Anfrage fragt sie tber die Verbindung ihres eigenen Web-Moduls ab

Die gepunktete Linie vom Web-Modul zur Datei ist das entscheidende Detail: Jedes Web-Modul spricht Uber
seine eigene Verbindung mit derselben Datenbankdatei. Erinnern Sie sich an den ersten Beitrag dieser

Serie: WebBroker erzeugt ein Web-Modul pro gleichzeitiger Anfrage. Genau deshalb kann jedes Modul eine

eigene Verbindung besitzen, ohne dass wir selbst irgendetwas sperren missen -- und genau deshalb muss
SQLite mehreren offenen Verbindungen erlauben, sich die Datei zum Lesen und Schreiben zu teilen, was die
Standardeinstellung von FireDAC, wie wir gleich sehen werden, nicht tut.

Falls FireDAC neu fir Sie ist: Mein friherer Beitrag zu Delphi und PostgreSQL von Grund auf baut Schritt fir

Schritt eine FireDAC-Anwendung auf und legt dabei auch eine Datenbank im Code an. Mit SQLite fallt dieser
Teil heute deutlich kirzer aus.

Schritt 1: Die Datenbank im Code anlegen

Alles, was die Datenbank betrifft, kommt in eine Unit. Legen Sie Cust omer Dat a. pas an:

uni t Cust oner Dat a;
interface

uses
Fi reDAC. Conp. d i ent;

function Dat abaseFil eNane: string;
function CreateConnection: TFDConnecti on;
procedur e CreateDat abase;

i mpl enment ati on

uses
System SysUtil s,
System | QUtil s,
Fi r eDAC. St an. Def,
Fi reDAC. St an. Async,
Fi r eDAC. DApt ,
Fi reDAC. Phys. SQ.i t e,
Fi reDAC. Phys. SQLi t eW apper. St at,
Fi r eDAC. Consol eUl . Vi t ;
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const
SEED: array[0..5, 0..1] of string = (

(' Los Poll os Hermanos', 'Al buquerque'),

('Wayne Enterprises', 'GothamCty'),
(' Dunder Mfflin', 'Scranton'),

(' Cyberdyne Systens', 'Sunnyvale'),
(' Oscorp', 'New York'),

("Stark Industries', 'New York'));

function DatabaseFi |l eNanme: string;
begin

/'l the database file sits next to the executable

Result := TPat h. Conbi ne( Extract Fi | ePat h(Parantstr(0)),

end;

function CreateConnection: TFDConnecti on;

begi n
Result : = TFDConnection. Create(nil);
Resul t. Logi nPronpt : = Fal se;
Resul t. Parans.DriverID := '"SQ.ite';
Resul t. Par ans. Dat abase : = Dat abaseFi | eNane;

/1 (1) create the file if it does not exist yet

Resul t. Parans. Val ues[' OpenMbde'] :="'Cr

eat eUTF8' ;

/1 (2) FireDAC opens SQLite exclusively by default; several
/1 nodules with their own connections need shared access

Resul t. Par anms. Val ues[' Locki nghbde' ]
Resul t. Par ans. Val ues[' Shar edCache' ]
end;

procedure CreateDat abase;
var
Connecti on: TFDConnecti on;
I: Integer;
begi n
Connection : = CreateConnection;

try
Connecti on. Connected : = True;

" Normal ' ;
' Fal se';

/1 (3) the schema -- safe to run on every start

Connect i on. ExecSQL(

' CREATE TABLE | F NOT EXI STS custoners (' +
id | NTEGER PRI MARY KEY AUTO NCREMENT, ' +

" name TEXT NOT NULL,' +
" city TEXT NOT NULL)');

/1 (4) sanple data, but only into an

i f Connection. ExecSQL.Scal ar (' SELECT COUNT(*) FROM custoners')

begi n
Connection. Start Transacti on;
try
for I := Lowm SEED) to Hi gh(SEED)
Connect i on. ExecSQL(
"I NSERT | NTO custoners (nane,
[SEED{ I, 0], SEED I, 1]]);
Connection. Commi t ;
except
Connect i on. Rol | back;
raise;
end;
end;
finally
Connecti on. Free;
end;
end;

end.
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enpty table

do

city) VALUES (:nane,

"custoners.sqglite3');

web

ccity)',

= 0 then
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Die nummerierten Kommentare der Reihe nach:

1. OpenMode=Cr eat eUTF8 weist den FireDAC-SQLite-Treiber an, die Datenbankdatei anzulegen, falls sie noch

nicht existiert. Das ist zwar der Standard, aber in einer Unit, deren einziger Zweck das Anlegen einer
Datenbank ist, schreibe ich es lieber ausdriicklich hin.

2. Locki ngMode=Nor mal ist die Zeile, die Ihnen einen Nachmittag erspart. FireDAC 6ffnet SQLite-Datenbanken
standardmafiig im exklusiven Sperrmodus. Das ist die schnellste Variante, solange es nur eine einzige
Verbindung gibt. Im exklusiven Modus behélt eine Verbindung, die einmal aus der Datei gelesen hat, ihre
Sperre, bis sie geschlossen wird. Unsere Seite, die nur liest, bemerkt davon nichts: Ich habe die Zeile
entfernt, 20 parallele Anfragen an den Server geschickt, und jede lieferte alle sechs Zeilen. Die Falle
schnappt beim ersten Schreibzugriff zu. Unsere Web-Module halten ihre Verbindungen offen, solange sie
leben, und so scheitert jede andere Verbindung, die schreiben will -- ein weiteres Web-Modul oder ein
Datenbankwerkzeug auf Threm Desktop --, mit dat abase i s | ocked. Im normalen Modus werden die
Sperren nach jeder Transaktion freigegeben, und shar edCache=Fal se gibt jeder Verbindung ihren eigenen
Cache. Die SQLite-Datenbank in Embarcaderos eigenen WebStencils-Demos ist mit genau diesen beiden

Einstellungen konfiguriert.

3. CREATE TABLE | F NOT EXI STS kann bei jedem Start gefahrlos ausgefuhrt werden. Beim ersten Start legt
es die Tabelle an, bei jedem weiteren tut es nichts.

4. Die Beispieldaten werden nur eingefligt, wenn die Tabelle leer ist, damit ein Neustart des Servers sie nicht
verdoppelt. Sie werden in einer einzigen Transaktion eingefligt, sodass nichts halb fertig zuriickbleibt, wenn
ein Insert fehlschlagt. AuRerdem ist es schneller: Ohne explizite Transaktion ist jedes einzelne | NSERT eine
eigene Transaktion, und genau das nennt die SOLite-FAQ als klassischen Grund fur langsame Inserts.

Beachten Sie die Units im Implementation-Abschnitt. Fi r eDAC. Phys. SQLi t e registriert den Treiber, und

Fi r eDAC. Phys. SQLi t eW apper . St at linkt die SQLite-Engine statisch in die ausfiihrbare Datei, sodass keine
sqlite3.dl | ausgeliefert werden muss. Fi r eDAC. Consol eUl . Wai t stellt den Wartecursor von FireDAC fiir
eine Konsolenanwendung bereit. In meinen Tests mit RAD Studio 13 lief der Server auch ohne diese Unit,
denn FireDAC behandelt jeden Thread aul3er dem Hauptthread als "silent" und fragt dort nie nach einem
Wartecursor. Jeder Codepfad, der doch danach fragt, bricht ohne eingebundene Wait-Unit allerdings mit einem
"factory missing"-Fehler ab, und die Unit kostet nichts, also behalte ich sie. Das WebBroker-Projekt in den
WebStencils-Demos verwendet fiir seine SQLite-Datenbank dieselben Units.

Beachten Sie aulRerdem, dass es sich bei den Beispieldaten um erfundene Firmen aus Film und Fernsehen
handelt. Falls Sie Post von den Anwalten von Wayne Enterprises bekommen: Ich habe Ihnen nicht gesagt, dass
Sie diese Zeile einfligen sollen.

Schritt 2: Die Datenbank beim Start anlegen

Das Programm ruft Cr eat eDat abase auf, bevor es mit dem Lauschen beginnt. Fligen Sie Cust oner Dat a der
uses-Klausel von Hel | oServer. dpr hinzu und erweitern Sie den Anfang des Hauptblocks:

/1l (0) create the database file, table, and sanple data if needed
Cr eat eDat abase;
WitelLn(' Database: ', DatabaseFi|eNane);

/1 (1) tell WebBroker which class answers the requests
WebRequest Handl er . WebModul eCl ass : = THel | oModul e;

Schlagt das Anlegen der Datenbank fehl -- etwa weil der Ordner schreibgeschutzt ist --, landet die Exception
im vorhandenen except -Block, und der Server startet gar nicht erst. Das ist Absicht. Ein Webserver, der ohne
seine Datenbank startet, verschiebt den Fehler nur auf die erste Anfrage, wo er deutlich schwerer zu entdecken
ist.
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Schritt 3: Die Datenbank im Web-Modul abfragen

Das Web-Modul bekommt eine eigene Verbindung. Fligen Sie Fi r eDAC. Conp. d i ent der uses-Klausel im
Interface-Abschnitt und Cust omer Dat a der im Implementation-Abschnitt hinzu, und erganzen Sie die Klasse

um ein Feld und einen Destruktor:

THel | oMbdul e = cl ass( TWebModul e)
private
FConnecti on: TFDConnecti on;

procedure AddRout e(const APat hlnfo: string; AMethod: TMet hodType;
AHandl er: THTTPMet hodEvent; ADefaul t: Bool ean = Fal se);

procedure SendJson(Response: TWhbResponse; AStatusCode:
AJson: TJSONObj ect) ;

procedure Cors(Sender: TCObject; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);

procedure Hel |l oAction(Sender: TObject; Request: TWebRequest;

Response: TWbResponse; var Handl ed: Bool ean);

procedure AddAction(Sender: TCObject; Request: TWbRequest;

Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);

procedure HoneAction(Sender: TObject; Request: TWbRequest;

Response: TWbResponse; var Handl ed: Bool ean);

procedure CustonersAction(Sender: TObject; Request: TWbRequest;

Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);

procedur e Not FoundActi on(Sender: TCObject; Request: TWbRequest;

Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
public
constructor Create(AOmer: TConponent); override;
destructor Destroy; override;
end;

Der Konstruktor erzeugt die Verbindung und registriert die neue Route; der Destruktor gibt die Verbindung

wieder frei:

constructor THel | oModul e. Creat e( AOwner: TConponent) ;
begin
i nherited,

/1 (10) every web nodul e i nstance gets its own connection
FConnecti on : = CreateConnecti on;

/1 (1) runs before any action -- adds the CORS headers
Bef or eDi spatch : = Cors;

/1 (2) one action per URL

AddRout e(' / hel | o/ Hel | oServi ce/ Hel | o', ntCGet, Hell oAction);
AddRout e(' / hel | o/ Hel | oServi ce/ Add', nt Get, AddAction);
AddRout e('/hel |l o', nt Get, HoneAction);

AddRout e(' / hel | o/ custoners', ntGet, CustonersAction);

/1 (3) the default action answers everything el se
AddRout e(' ', mntAny, NotFoundAction, True);
end;

destructor THel | oModul e. Dest roy;
begi n

FConnecti on. Free;

i nherited;
end;

Beachten Sie, dass wir die Verbindung hier nur erzeugen. Getffnet wird sie erst bei der ersten Query, ein
Web-Modul, das immer nur JSON beantwortet, bertihrt die Datenbank also nie. Der Handler fur die neue Seite

sieht so aus:

Holger's Code
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procedure THel | oMbdul e. Cust oner sActi on( Sender: TCbj ect; Request:
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
var
Query: TFDQuery;
Processor: TWebStencil sProcessor;
Cty: string;
begin
City := Request. QueryFields.Values['city'];

Query := TFDQuery. Create(nil);
try
Query. Connection := FConnecti on;

/1 (11) user input only ever travels as a paraneter
if Gty ="' then

TWebRequest ;

Query. Open(' SELECT id, nane, city FROM custoners ORDER BY nane')

el se
Query. Open(' SELECT id, nane, city FROM custoners ' +
"WHERE city = :city ORDER BY nanme', [City]);

Processor := TWebStencil sProcessor. Create(nil);
try
Processor. I nput Fi | eNanme : = Tenpl at eFi | eNane(' customers. htm ') ;

Processor. AddVar ('info', TPagelnfo.Create(' Custoners'), True);

/1 (12) the open query IS the data -- False: the processor
[/ must not free it, we do that ourselves
Processor. AddVar (' custoners', Query, False);

Response. Content Type := "text/htm; charset=utf-8";
Response. Content := Processor. Content;
finally
Processor. Free;
end;
finally
Query. Free;
end;
end;

Die Nummerierung setzt die der vorherigen Beitrage fort:

1. Jede Instanz des Web-Moduls erzeugt im Konstruktor ihre eigene TFDConnect i on und gibt sie im Destruktor
frei. Da WebBroker nie zwei Anfragen gleichzeitig auf demselben Modul ausfihrt, teilen sich nie zwei

Threads eine Verbindung.

2. Der optionale Query-Parameter ci t y filtert die Liste. Er gelangt ausschlief3lich als Parameter (: ci ty) zur
Datenbank, niemals als Teil des SQL-Strings. Was auch immer jemand in die URL schreibt, es kann die
Anweisung nicht verandern. Ich weil3, dass Sie das wissen. Ich sehe aber immer noch oft genug per
String-Verkettung zusammengebautes SQL in Produktivcode, um es jedes einzelne Mal hinzuschreiben.

3. Die getffnete Query wird direkt an WebStencils Ubergeben. Es gibt keine Objektliste und keinen Map-
ping-Code: WebStencils iteriert Uber die Zeilen eines Datasets und liest die Felder Gber ihren Namen. Der
dritte Parameter ist diesmal Fal se, denn die Query gehort uns und wird in unserem eigenen fi nal | y-Block
freigegeben. Ubergeben Sie den Besitz an den Prozessor, geben Sie die Query zweimal frei.

Schritt 4: Das Template

Im Template wird aus dem Dataset eine Tabelle. Speichern Sie es als t enpl at es/ cust omers. ht ni :

Holger's Code
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@.ayout Page | ayout
<hl>@nfo.Titl e</hl>
<t abl e>
<t head>
<t r><t h>#</t h><t h>Nanme</t h><t h>Ci ty</th></tr>
</t head>
<t body>
@-or Each (var customer in custoners) ({
<tr>
<td>@ust oner.id</td>
<t d>@ust oner . nane</ t d>
<td><a href="/hell o/ custoners?city=@ustoner.city">@ustoner.city</a></td>
</tr>

}
</t body>
</ tabl e>
<p><a href="/hell o/ cust oners">Show al | custoners</a> | <a href="/hell 0">Honme</ a></ p>

@or Each (var custoner in custoners) lauft durch die Zeilen der Query, und @ust oner . nane liest das Feld
name der aktuellen Zeile -- dieselbe Syntax, die wir im vorherigen Beitrag fur Objekteigenschaften verwendet
haben. Die Feldnamen sind die Spaltennamen aus unserem SELECT. Das Template nutzt das Layout aus

dem vorherigen Beitrag, die Seite erhélt also denselben Rahmen und dieselbe FulRzeile, ohne eine einzige
zusétzliche Zeile.

Jede Stadt ist ein Link, der die Liste nach dieser Stadt filtert. Die Kunden aus New York sind genau aus diesem
Grund dabei: Ein Filter, der immer nur eine Zeile liefert, beweist nicht viel.

Schritt 5: Starten

Kopieren Sie den Ordner t enpl at es erneut neben Hel | oSer ver . exe -- er enthalt eine neue Datei -- und starten
Sie den Server. Die Konsole zeigt jetzt zuerst den Pfad der Datenbankdatei an.

Database: C:\Projects\HelloServer\Win32\Debug\customers.sqlite3
WebBroker server running on port 8080

Try: http://localhost:8080/hello/customers
Press Enter to stop.

Beim Start legt der Server die Datenbank bei Bedarf an und gibt aus, wo sie liegt.

Offnen Sie htt p: / /1 ocal host : 8080/ hel | o/ cust oner s, und Sie sollten alle sechs Kunden sehen, nach Namen
sortiert.
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Klicken Sie auf New York, und die Liste schrumpft auf Oscorp und Stark Industries. Schick.

Holger's Code

Customers

# NAME

4 Cyberdyne Systems
3 Dunder Mifflin

1 Los Pollos Hermanos
5 Oscorp

6 Stark Industries

2 Wayne Enterprises

Show all customers | Home

CITY
Sunnyvale
Scranton
Albuquerque
New York
New York

Gotham City

Rendered by WebStencils at 2026-09-26 19:24:36 -- write @info to show a literal at sign.

Sechs Zeilen direkt aus einer FireDAC-Query, gerendert mit dem gemeinsamen Layout.
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Customers

# NAME CITY
5 Oscorp New York
6 Stark Industries New York

Show all customers | Home

Rendered by WebStencils at 2026-09-26 19:24:39 -- write @info to show a literal at sign

Gefiltert mit <code>?city=New%20York</code>; die Stadt gelangt als Parameter zu SQLite.

Beenden Sie nun den Server und schauen Sie neben die ausfihrbare Datei: Dort liegt cust oners. sql it e3.
Starten Sie den Server erneut, und nichts wird doppelt eingefligt. Léschen Sie die Datei, und der nachste Start
legt sie von Grund auf neu an. Genau darum geht es bei dieser Ubung: Die Datenbank ist Teil des Codes und
nichts, was Sie mitbringen missen.

Der JSON-Service aus dem ersten Beitrag und die Startseite aus dem zweiten funktionieren nattrlich weiterhin.
Unser kleiner Server liefert jetzt JSON, HTML aus statischen Daten und datenbankgestitztes HTML aus einer
einzigen ausfuhrbaren Datei.
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Hello from WebStencils!

This page and the JSON service run in the same Delphi process.

* /hello/HelloService/Hello -- returns a greeting (JSON)
* /hello/HelloService/Add?A=28&B=3 -- adds two integers (JSON)
* /hello -- this page (HTML)

¢ /hello/customers -- customers from SQLite (HTML)

Rendered by WebStencils at 2026-09-26 19:24:42 -- write @info to show a literal at sign.

Die Startseite aus dem vorigen Beitrag, jetzt mit einem vierten Eintrag fiir die Kundenliste.

Wo dieses Beispiel endet

Fur ein kleines internes Werkzeug tragt diese Struktur recht weit. Sie sollten aber wissen, wo sie aufhort. CREATE
TABLE | F NOT EXI STSist keine Migrationsstrategie: Sobald Sie zum ersten Mal einer bestehenden Datenbank
eine Spalte hinzufigen missen, wollen Sie versionierte Schemaanderungen. Die Seite liest nur Daten; For-
mulare zum Anlegen oder Bearbeiten von Kunden sind der naheliegende nachste Schritt und brauchen eine
ordentliche Validierung. Und SQLite kommt mit vielen Lesern sehr gut zurecht, erlaubt aber immer nur einen
Schreiber gleichzeitig, wie die SQLite-Dokumentation zu geeigneten Einsatzgebieten ausfuhrlich erlautert. Fir

einen schreiblastigen Service mit vielen gleichzeitigen Benutzern ist ein Datenbankserver wie PostgreSQL die
bessere Wahl, und mit FireDAC ist der Wechsel im Wesentlichen eine Frage der Verbindungsparameter.

Alternativen
Dieselbe Seite ist auch mit anderen Stacks ahnlich kurz: Flask mit Jinja-Templates und dem in Python

eingebauten sglite3-Modul oder Express auf Node.js mit einer Template-Engine lhrer Wahl. In Delphi ist

Zeos eine seit Langem etablierte Open-Source-Alternative zu FireDAC fiir den Datenbankzugriff. Der Reiz

der Kombination in diesem Beitrag liegt darin, dass jedes einzelne Teil bereits in Ihrer Delphi-Installation
steckt.

Fazit

Wir haben eine WebStencils-Seite aus einer SQLite-Datenbank gespeist, die das Programm selbst anlegt:
Datei, Tabelle und Beispieldaten beim ersten Start, und keinerlei Anderungen bei jedem weiteren Start. Drei
Details tragen das Beispiel. Locki ngMbde=Nor nal erlaubt jedem Web-Modul, seine eigene Verbindung offen
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zu halten, ohne jeden Schreibzugriff auszusperren. Query-Parameter halten Benutzereingaben aus dem SQL
heraus. Und WebStencils iteriert direkt Uber eine FireDAC-Query und liest die Felder tGber ihren Namen.

| Die beste Beispieldatenbank ist die, die niemand herunterladen muss.

Damit schlieRen wir die ersten Schritte unserer Serie ab. Wir haben mit einem JSON-Service begonnen, server-
seitig gerendertes HTML hinzugefiigt und eine Datenbank angebunden -- alles mit WebBroker, WebStencils und
FireDAC. Vertraut wird man damit nur, indem man Dinge verandert. Fligen Sie also als Nachstes ein Formular
hinzu, das einen Kunden anlegt, und stellen Sie sich vor, welche Mdglichkeiten Sie jetzt haben...

Vollstandiger Quellcode

Zum Nachschlagen finden Sie hier die vollstandigen Dateien, die sich gegeniiber dem vorherigen Beitrag gean-
dert haben. Die unveranderten Dateien Hel | oPageModel . pas und Hel | oWebMbdul e. df msowie die Templates
aus den vorherigen Beitragen vervollstandigen das Projekt.

program Hel | oSer ver ;
{ $APPTYPE CONSOLE}

uses
System SysUtil s,
Web. WebReq,
| dHTTPWebBr oker Bri dge,
Hel | oPageMbdel in 'Hel |l oPageModel . pas',
CustonerData in ' CustonerData. pas',
Hel | oWvebMbdul e in ' Hel | oWebModul e. pas' {Hel | oMbdul e: TWebModul e} ;

const
PORT = 8080;

var
Server: Tl dHTTPWebBr oker Bri dge;
begin
try
/1 (0) create the database file, table, and sanple data if needed
Cr eat eDat abase;
WitelLn(' Database: ', DatabaseFi|eNane);

/1 (1) tell WebBroker which class answers the requests
WebRequest Handl er . WebModul eCl ass : = THel | oModul e;

/1 (2) the HTTP server: Indy, bridged to WbBroker
Server := TIdHTTPWebBrokerBri dge. Create(nil);

try
Server. Defaul t Port := PORT;
Server. Active := True;

WitelLn(' WebBroker server running on port ', PORT);
WiteLn('Try: http://local host: 8080/ hel | o/ custoners');
WitelLn(' Press Enter to stop.');

ReadLn;

Server. Active : = Fal se;
finally
Server. Free;
end,
except
on E: Exception do
begin
WitelLn(E C assNane, ': ', E. Message);
Exi t Code : = 1;
end;
end;
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end.

uni t Hel | owebModul e;
interface

uses
System SysUtil s,
System C asses,
Syst em JSON,
Viéb. HTTPApp,
Fi reDAC. Conp. d i ent;

type
THel | oModul e = cl ass( TWebModul e)
private
FConnecti on: TFDConnecti on;

procedure AddRout e(const APat hlnfo: string; AMethod: TMet hodType;

AHandl er: THTTPMet hodEvent; ADefaul t: Bool ean = Fal se);
procedure SendJson(Response: TWbResponse; AStatusCode: |nteger;
AJson: TJSONObj ect) ;
procedure Cors(Sender: TObject; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
procedure Hel |l oAction(Sender: TObject; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
procedure AddAction(Sender: TCObject; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
procedure HoneAction(Sender: TObject; Request: TWbRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
procedure CustonersAction(Sender: TObject; Request: TWbRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
procedur e Not FoundActi on(Sender: TObject; Request: TWbRequest;
Response: TWbResponse; var Handl ed: Bool ean);
public
constructor Create(AOmer: TConponent); override;
destructor Destroy; override;
end;

i mpl ement ati on

uses
System | QUtil s,
System Generics. Col | ecti ons,
Web. Stencil s,
Hel | oPageMbdel ,
Cust onrer Dat a;

{$R *. df n}

function Tenpl at eFi | eNane(const ANane: string): string;
begi n
/1 the tenplates folder sits next to the executable
Result := TPat h. Conbi ne(

TPat h. Conbi ne( Extract Fi | ePat h(ParantStr(0)), 'tenplates'), ANane);

end,;
{ THel | oModul e }
constructor THel | oMbdul e. Creat e( AOawner: TConponent);
begin
i nherited;

/1 (10) every web nodul e i nstance gets its own connection
FConnecti on : = CreateConnecti on;

/1 (1) runs before any action -- adds the CORS headers
Bef or eDi spatch : = Cors;
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/1 (2) one action per URL

AddRout e(' / hel | o/ Hel | oServi ce/ Hel l o', nt Get, Hell oAction);
AddRout e(' / hel | o/ Hel | oServi ce/ Add', nt Get, AddAction);
AddRout e('/hell o', nt Get, HoneAction);

AddRout e(' / hel | o/ custonmers', mntCet, CustonersAction);

/1 (3) the default action answers everything el se
AddRout e(' ', mtAny, Not FoundAction, True);
end;

destructor THel | oModul e. Dest roy;
begin

FConnect i on. Free;

i nherited;
end;

procedure THel | oMbdul e. AddRout e(const APat hl nfo: string; AMethod: TMet hodType;

AHandl er: THTTPMet hodEvent; ADef aul t: Bool ean);
var

Item TWebActionltem
begi n

Item := Actions. Add;

I tem Pat hl nfo : = APat hl nf o;

Item Met hodType : = AMet hod;

Item Default := ADefault;

Item OnAction : = AHandl er;
end;

procedure THel | oMbdul e. SendJson( Response: TWbResponse; AStatusCode: |nteger;

AJson: TJSONObj ect) ;
begin
try
Response. St at usCode : = ASt at usCode;
Response. Cont ent Type : = 'application/json; charset=utf-8";
Response. Content := AJson. ToJSON,
finally
AJson. Free;
end;
end;

procedure THel | oMbdul e. Cor s(Sender: TObj ect; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);

begi n
/1 (4) CORS: '*' allows EVERY origin, which effectively sw tches the
/]l browser's cross-origin protection off for this server. Fine for
/] devel opnent; in production, replace '*' with the origin of your
/1 web application, e.g. 'https://app.exanple.con .
Response. Set Cust onHeader (' Access-Control -AllowOrigin', '"*');

/1 (5) answer the browser's preflight request right here
i f SameText (Request. Met hod, ' OPTIONS' ) then
begin

Response. Set Cust onHeader (' Access- Control - Al | ow- Met hods', ' GET, OPTIONS');
Response. Set Cust onHeader (' Access- Control - Al | ow Headers', ' Content-Type');

Response. St at usCode : = 204;
Handl ed : = True;
end;
end;

procedure THel | oMbdul e. Hel | oActi on( Sender: TObj ect; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
begin
SendJson( Response, 200,
TISONOhj ect . Create. AddPair (' val ue', 'Hello from WbBroker!"));
end;

procedure THel | oMbdul e. AddActi on(Sender: TObj ect; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
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var
A, B: Integer;
begi n
/1 (6) nobody converts the paraneters for us -- we do it ourselves
if TryStrTol nt (Request. QueryFields. Values['A'], A and
TryStrTol nt (Request. QueryFi el ds. Values['B'], B) then
SendJson( Response, 200,
TJSONObj ect . Creat e. AddPai r (' val ue', TJSONNunber. Create(A + B)))
el se
SendJson( Response, 400,
TIJSONObj ect. Create. AddPair('error', 'A and B nust be integers'));
end;

procedure THel | oMbdul e. HoneActi on( Sender: TObj ect; Request: TWbRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
var
Processor: TWbStencil sProcessor;
Endpoi nts: TObj ect Li st <TEndpoi nt >;
begin
Processor := TWbStencil sProcessor. Create(nil);
try
/1 (7) the page to render; it nanes its own | ayout
Processor. I nput Fi |l eName : = Tenpl at eFi | eNane(' home. html ') ;

/1 (8) the data -- True hands ownership to the processor
Processor. AddVar ('info', TPagelnfo.Create('Hello from WbStencils!'), True);

Endpoi nts : = TObj ect Li st <TEndpoi nt >. Cr eat e;

Endpoi nts. Add( TEndpoi nt. Create('/hel |l o/ Hel | oServi ce/ Hel | o',
'returns a greeting', False));

Endpoi nt s. Add( TEndpoi nt. Create('/ hel | o/ Hel | oServi ce/ Add?A=2&B=3" ,
'"adds two integers', False));

Endpoi nts. Add( TEndpoi nt. Create('/hell o', 'this page', True));

Endpoi nt s. Add( TEndpoi nt. Create('/hel | o/ cust oners',
"custoners fromSQite', True));

Processor. AddVar (' endpoi nts', Endpoints, True);

/1 (9) Content runs the tenplate engine and returns the HTM

Response. Content Type := "text/htm; charset=utf-8";
Response. Content : = Processor. Content;

finally
Processor. Fr ee;

end;

end;

procedure THel | oMbdul e. Cust oner sActi on( Sender: TObj ect; Request: TWebRequest;
Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
var
Query: TFDQuery;
Processor: TWbStencil sProcessor;
City: string;
begin
City := Request.QeryFields.Values['city'];
Query : = TFDQuery. Create(nil);
try
Query. Connection := FConnecti on;

/1 (11) user input only ever travels as a paraneter

if Gty ="'' then
Query. Open("' SELECT id, nane, city FROM custoners ORDER BY nane')
el se

Query. Open(' SELECT id, nane, city FROM custoners ' +
"WHERE city = :city ORDER BY nane', [City]);

Processor := TWebStencil sProcessor. Create(nil);
try
Processor. | nput Fi | eNane : = Tenpl at eFi | eNane(' custoners. htm ') ;

Processor. AddVar ('info', TPagelnfo.Create(' Custoners'), True);
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/1 (12) the open query IS the data -- Fal se:
/1 must not free it, we do that ourselves
Processor. AddVar (' custoners', Query, False);

the processor

Response. Content Type := "text/htm; charset=utf-8";
Response. Content := Processor. Content;
finally
Processor. Free;
end;
finally
Query. Free;
end;
end;

procedure THel | oMbdul e. Not FoundAct i on( Sender: TObj ect;

Response: TWebResponse; var Handl ed: Bool ean);
begi n
SendJson( Response, 404,
TIJSONChj ect . Create. AddPair (' error', 'Not found:
end;

end.
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INDEPENDENT - AD-FREE - READER-SUPPORTED

Free to read. Not free to make.

Every tutorial, article, and line of example code on Holger's Code is published without a paywall
and without ads. This page is about what keeps it that way.

Professional work, published free

The content here is held to the same standard as professional client work: every tutorial is built as a real project,
tested against current versions, documented step by step, and revisited when the frameworks move on. A single
in-depth tutorial routinely takes days — and that's before the bills behind it: servers, storage, build infrastructure,
licenses, and the hardware everything is verified on.

If an article or tutorial here has saved you an afternoon of debugging, taught you a technique, or helped you
ship, it created real value for you. Supporting it isn't charity — it's paying for professional work you found useful,
at whatever price you choose. And if you can't, keep reading anyway. That's what the free part means.

Ways to support

KO-FI

Buy me a coffee
A one-time tip — no account, no subscription, any amount.

BOOKS & COURSES

Buy the paid work

The paid tier of everything published free here — and you get something lasting in return.

SPREAD THE WORD

Share an article
Send a tutorial to a colleague, cite an article, subscribe to the RSS feed.

Nothing here goes behind a paywall, whether you chip in or not. But if something on this site earned its keep
today, this is where to say so.

Support on Ko-fi —
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