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Eine RTL, drei Wege, JSON zu sprechen

Teil drei der JISON-Serie fur Delphi-Entwickler — die drei Wege, auf denen System.JSON
JSON liest und schreibt, wann sich welcher lohnt, und warum REST.Json immer wieder in
Code auftaucht, der nie danach gefragt hat.

By Dr. Holger Flick
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In Teil eins haben wir festgehalten, was JSON eigentlich ist — sechs Wertetypen und eine rekursive Regel. In
Teil zweil ging es um den Typ, den JSON nicht hat, und darum, wie man Datumsangaben Uber die Leitung

bekommt, ohne jemandem den Geburtstag um einen Tag zu verschieben. Beide Beitrage waren bewusst arm
an Pascal.

Damit ist jetzt Schluss. In diesem Beitrag geht es um den Code, und speziell um eine Tatsache, die viele
erfahrene Delphi-Entwickler Uberrascht: Die RTL gibt Ihnen nicht eine JSON-API. Sie gibt Ihnen drei, sie leben

in verschiedenen Units, sie haben wirklich unterschiedliche Starken — und die meisten lernen nur die erste
kennen.

Das ist normalerweise vollig in Ordnung — bis zu dem Tag, an dem es das nicht mehr ist. Wenn lhnen
jemand einen 300-MB-Export Uberreicht und Ihr Parse-Aufruf den Prozess mit in den Abgrund reif3t, kostet
die Entscheidung, von der Sie nicht wussten, dass Sie sie getroffen haben, plotzlich einen Nachmittag.

Am Ende dieses Beitrags kennen Sie alle drei, wissen, wann Sie welche greifen — und Sie verstehen den Punkt,
der in realen Codebasen die meiste Verwirrung stiftet: warum eine zweite, vollig getrennte JSON-Welt namens
REST. Json in lhrer uses-Klausel sitzt, woher sie kommt und wie Sie beide auf einen Blick auseinanderhalten.
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Die drei Frameworks in einem Bild

Alles in diesem Beitrag lebt in Units, die mit Delphi ausgeliefert werden. Keine Downloads, kein Paketmanager,
nichts zu installieren. Die Namen lohnen sich vorab, denn danach ist die Dokumentation indiziert.

Embarcaderos Dokumentation gruppiert sie in zwei benannte Frameworks — das JSON Objects Framework

und das Readers and Writers JSON Framework —, aber die Reader-und-Writer-Seite hat in Wahrheit zwei

verschiedene Gesichter: den rohen Reader/Writer auf Token-Ebene und das deutlich freundlichere Builder/Iter-
ator-Paar, das darauf aufsetzt. Im Alltag fiihlen sich das wie drei verschiedene Werkzeuge an, und so behandle
ich sie hier.

Objektmodell (DOM)
System.JSON
TJSONObject, T)JSONArray

ganzes Dokument im Speicher

JSON-Text

Reader / Writer {"id":7,"name": "Ada"}
System.JSON.Readers/ .Writers / so oder so dieselben Bytes

TJsonTextReader/Writer

ein Token nach dem anderen

Builder / Iterator
fluente Schicht Uber Reader/Writer

Drei APIs uber denselben sechs Wertetypen — verschiedene Formen, dasselbe JSON

Lesen Sie das Diagramm von links nach rechts: drei verschiedene Programmiermodelle links, ein identischer
Strom von JSON-Text rechts. Nichts an der Ausgabe verrat einem Konsumenten, welche API sie erzeugt hat —
die Wabhl betrifft ausschlieflich, wie Ihr Code arbeiten mdchte und was er sich an Speicher leisten kann. Diese

Einordnung ist wichtig, denn sie bedeutet: Ein spaterer Wechsel des Frameworks ist ein lokales Refactoring,
keine Anderung am Wire-Format.

Framework 1: das Objektmodell

Das ist das, was fast alle zuerst lernen, und das aus gutem Grund — es bildet das mentale Modell aus Teil eins
direkt ab.

Die Unit syst em JSON gibt Ihnen eine Klasse pro Wertetyp, und sie spiegeln die sechs Typen exakt: TJSONOb-

j ect, TISONArray, TISONSt ri ng, TISONNunmber , TISONBool und TIJSONNul | . Alle stammen von TJSONval ue ab,
und genau das erlaubt es einem Container, jeden von ihnen aufzunehmen — die rekursive Regel aus Teil eins,
ausgedrickt als Klassenhierarchie.

Der Preis steht im Namen der Alternative: Das Objektmodell baut das gesamte Dokument als Objekte im

Speicher auf, auf einen Schlag.

JSON bauen

AddPai r hat Uberladungen fiir die gangigen Delphi-Typen — st ri ng, | nt eger, | nt 64, Doubl e, Bool ean und
mehr —, einfache Werte brauchen also gar keine Wrapper-Klasse:
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uses
Syst em JSON;

var
LRoot: TJSONObj ect ;
LTags: TJSONArray;

begin
LRoot := TJSONbj ect. Creat e;
try
LRoot . AddPair('id, 7); /1 I nteger-Uberl adung
LRoot . AddPai r (' nane', 'Ada Lovel ace'); /'l string-Uberl adung
LRoot . AddPai r (" active', True); /1 Bool ean- Uber | adung

LTags : = TIJSONArray. Create;

LTags. Add(" admi n');

LTags. Add( ' aut hor");

LRoot . AddPai r (' tags', LTags); /1 LRoot besitzt jetzt LTags

Witel n(LRoot. ToJSON) ;
/1 {"id":7,"nane": " Ada Lovel ace", "active":true,"tags":["adm n", "author"]}
finally
LRoot . Fr ee;
end;
end;

Der Kommentar zur Zeile AddPai r (' tags', ..) istdas, was Sie verinnerlichen sollten. Einen Wert zu einem
Container hinzuzufligen, Gbertragt dessen Besitz. LRoot freizugeben gibt das Array und jeden String darin

mit frei — das einzelne try..final I y um die Wurzel ist also korrekt und vollsténdig. LTags zusatzlich selbst
freizugeben ware ein Double-Free.

ToJSON versus Format

ToJSON erzeugt kompakte Ausgabe — keine Leerzeichen, keine Zeilenumbriiche —, und das ist, was Sie
auf der Leitung wollen. Wenn Sie etwas brauchen, das ein Mensch in einem Log oder einem fehlgeschla-
genen Test lesen kann, liefert For mat eingeriickte Ausgabe: LRoot . For nat (2) riickt pro Ebene um zwei
Leerzeichen ein. Beide sind auf TJsONAncest or deklariert, funktionieren also auf jedem Knoten, nicht nur
auf der Wurzel.

JSON parsen

Das Parsen ist eine Klassenfunktion auf TISONObj ect , und ihr Standardverhalten hat eine scharfe Kante, die
man besser kennt, bevor man ihr in der Produktion begegnet:

class function ParseJSONval ue(const Data: string; UseBool: Bool ean = Fal se;
Rai seExc: Bool ean = Fal se): TJSONVal ue; overload; static;
Beachten Sie Rai seExc: Bool ean = Fal se. StandardmaRig l6st fehlerhaftes JSON keine Exception aus
— es liefert ni | zurlck. Das ist eine vertretbare Entscheidung (das Parsen von Netzwerkeingaben sollte

Ihren Call-Stack nicht ungefragt sprengen), aber die Priifung liegt damit bei Ihnen, und sie zu tberspringen
verwandelt einen klaren ,ungtltiges JSON"-Fehler in eine Zugriffsverletzung irgendwo weiter unten.
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var
LVal ue: TJSONval ue;
LRoot : TJSONObj ect ;
LNane: string;
LI d: Integer;
begin
LVal ue : = TJSONObj ect . Par seJSONVal ue( LResponseBody) ;
if LValue = nil then
rai se Exception.Create(' Antwort war kein giltiges JSON);
try
if not (LValue is TISONObj ect) then
rai se Exception. Create(' JSON Cbj ekt an der Wirzel erwartet');
LRoot := TJSONObj ect (LVal ue);

LNarme : = LRoot. Get Val ue<string>('nane', '(unbekannt)');
Lid = LRoot . Get Val ue<integer>('id, 0);
finally
LVal ue. Free; /1 der Parser ubergibt | hnen den Besitz am Baum
end;
end;

Zwei Details tragen hier echtes Gewicht. Die Wurzel eines JSON-Dokuments muss kein Objekt sein —

[1, 2, 3] und sogar 42 sind giltige JSON-Dokumente. Deshalb liefert Par seJSONval ue das Basis-TJSONval ue,
und die Prifung i s TISONObj ect ist echter defensiver Code, keine Zeremonie. Und Par seJSO\val ue Ubertragt

den Besitz an Sie: Der zuriickgegebene Baum gehort Thnen und ist genau einmal an der Wurzel freizugeben.

Die generische Get val ue<T>-Uberladung mit Standardwert ist das Angenehmste in der ganzen Unit — und wird
Zu selten genutzt:

function GetVal ue<T>(const APath: string; ADefaultValue: T): T, overload;

Sie behandelt den Fall des fehlenden Schlissels und die Typkonvertierung in einem Aufruf, was den dblichen
Vierzeiler aus ,finden, auf nil prifen, Typ prifen, lesen" zu etwas zusammenfaltet, das man tatsachlich lesen
kann.

Pfade fur verschachtelte Dokumente

Echte API-Antworten verschachteln, und sie Ebene fir Ebene abzulaufen wird schnell geschwatzig. Fi ndval ue
akzeptiert einen Pfadausdruck, sodass Sie in einem Schritt in eine Struktur greifen:

/1 {"user":{"name":"Ada","roles":["adm n", "author"]}}
LFirstRole : = LRoot. Get Val ue<string>('user.roles[0]"', '");

Punkte steigen in Objekte hinab, [ n] indiziert Arrays. Fi ndval ue liefert ni | , wenn irgendein Teil des Pfades
fehlt, statt eine Exception auszuldsen — das passt gut zu optionalen Feldern in einer Antwort, die Sie nicht
vollstéandig kontrollieren.
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Doppelte Schlissel sind glltiges JSON — und genau hier unterscheiden sich Implementierungen
RFEC 8259 sagt, Objektnamen ,SHOULD be unique" — eine Empfehlung, keine Pflicht — und halt weiter

fest, dass Implementierungen unterschiedlich mit Duplikaten umgehen. Der RFC ist explizit, dass das
Verhalten fur Software, die sich nicht auf eine Regel einigt, ,unpredictable" ist. {"a": 1, "a": 2} ist also
gultiges JSON, und was ein gegebener Parser daraus macht, ist eine lokale Entscheidung, keine portable
Zusage. Erzeugen Sie niemals doppelte Schlissel, und wenn Sie einen Feed konsumieren, der es tut,
testen Sie das tatsachliche Verhalten lhres Parsers, statt es anzunehmen.

Framework 2: Reader und Writer

Das zweite Framework existiert wegen des Satzes, den ich oben markiert habe: Das Objektmodell halt alles
im Speicher. Embarcaderos eigene Dokumentation zum Readers-and-Writers-Framework macht die Ansage
direkt — es erlaubt, JSON ,directly to a stream, without creating a temporary object" zu lesen und zu schreiben,
was sie mit ,better performance and improved memory consumption” begriindet.

Die Klassen lebenin Syst em JSON. Reader s und Syst em JSON. Wi t ers. TJsonReader und TJsonW i t er sind die
abstrakten Basisklassen; die konkreten Text-Implementierungen sind TJsonText Reader und TJsonText Wi ter,
die gegen einen TText Reader /TText Wi t er arbeiten.

Das Modell ist Token fur Token. Statt eines Baums bekommen Sie einen Cursor, der sich durch eine Folge

von Ereignissen bewegt — Objektbeginn, Eigenschaftsname, String-Wert, Objektende —, und Sie reagieren
auf jedes einzelne.

JSON-Text auf Platte oder Socket

{ "id" : 7 , "name" : "Ada" , "tags" : [ "admin" ] }

nur vorwarts

StartObject P rtyN Int P rtyN tri .
jec ropertyName nteger ropertyName String ...und so weiter
Token 1 “id" 7 “name" "Ada"

Der Reader héalt nie das Dokument — nur das aktuelle Token

Die entscheidende Eigenschaft steht in der Bildunterschrift: Es ist immer nur ein Token lebendig. Der Spe-
icherverbrauch ist proportional zur tiefsten Verschachtelungsebene, nicht zur Dokumentgrof3e — und deshalb

kann dieses Framework eine mehrere Gigabyte grof3e Datei durch ein Programm streamen, das daflr nie mehr
als ein paar Kilobyte belegt. Der Preis ist im Diagramm genauso sichtbar: Der Pfeil zeigt in eine Richtung. Sie
koénnen nicht zurlick, und Sie kénnen nicht fragen, ,was steht im Feld t ags", bevor Sie dort angekommen sind.

Das Schreiben mit TJsonText Wi t er ist eine Folge expliziter Strukturaufrufe:
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uses
System JSON. Witers, System JSON. Types, System | QUtils, System Cl asses;

var
LStream TStreanWiter;
LWiter: TJsonTextWiter;

begin
LStream := TStreanWiter.Create(' out.json', False, TEncodi ng. UTF8);
try
LWiter := TJsonTextWiter.Create(LStrean);
try

LWiter.Formatting : = TJsonFormatting.|ndented;

LWiter. WiteStart Object;
LWiter. WitePropertyNanme('id');
LWiter. WiteVal ue(7);
LWiter. WitePropertyNane(' nane');
LWiter.WiteVal ue(' Ada Lovel ace');
LWiter. WitePropertyNane('tags');
LWiter. WiteStartArray;
LWiter. WiteValue('admn');
LWiter. WiteVal ue(' author');
LWiter. WiteEndArray;
LWiter. WiteEndbj ect;
finally
LWiter. Free;
end;
finally
LSt ream Free; /'l schreibt auf die Platte
end;
end;

Jede geschweifte und eckige Klammer ist ein Methodenaufruf, den Sie selbst machen. Das ist mehr Tipparbeit
als AddPai r, und in einer langen Prozedur verschachtelt man sich leicht falsch — aber nichts wurde je im
Speicher gehalten, und die Bytes gingen auf die Platte, wahrend sie entstanden.

Framework 3: Builder und lterator

Das ist das, was die meisten vergessen — und das, welches das zweite Framework angenehm macht.
Syst em JSON. Bui | der s liefert eine fluente Schicht Uber Reader und Writer: dasselbe Streaming-Verhalten,

in Code, der sich liest wie das JSON, das er erzeugt.

TJSONObj ect Bui | der umhdllt einen Writer. Jedes Add liefert die Collection zuriick, an der Sie bauen, sodass
sich Aufrufe verketten:
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uses
System JSON. Bui | ders, System JSON. Witers, System C asses, System SysUtils;

var
LStream TStringWiter;
LWiter: TJsonTextWiter;
LBui | der: TJSONObj ect Bui | der;

begi n
LStream := TStringWiter. Create;
try
LWiter := TJsonTextWiter.Create(LStrean);
try
LBui | der := TJSONObj ect Bui | der. Create(LWiter);
try
LBui | der
. Begi nObj ect
LAdd(tid' Y, 7)
. Add("' nane', 'Ada Lovel ace')
. Add(" active', True)
. Begi nArray('tags')
. Add(' admi n')
. Add("' aut hor")
. EndArray
. Begi nQbj ect (' address')
.ADd('city', '"Turin')
CAdd(' zip', '10121")
. EndObj ect
. Endbj ect ;
finally
LBui | der . Free;
end;
Witeln(LStream ToString);
finally
LWiter. Free;
end;
finally
LStream Fr ee;
end;
end;

Die Einriickung des Pascal spiegelt die Struktur des JSON, sodass ein Verschachtelungsfehler auf dem Papier
sichtbar wird statt zur Laufzeit. Begi nArr ay liefert ein TEl enent s (Dinge ohne Schllissel), Begi nCbj ect ein

TPai rs (Dinge mit Schltissel), und EndAr r ay/EndQbj ect flihren Sie wieder nach oben — der Compiler stellt also
sicher, dass Sie kein Schlissel-Wert-Paar in ein Array einfligen. Sie bekommen Streaming-Performance mit

struktureller Typprufung, was eine wirklich schone Kombination ist und der Grund, warum ich fast immer zum
Builder statt zum rohen Writer greife.

Auf der Leseseite umhllt TISONI t er at or einen TIJsonReader und erganzt Navigation, die der rohe Reader nicht
hat:
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uses
System JSON. Bui | ders, System JSON. Readers, System C asses;

var
LReader: TJsonText Reader;
LIter: TJSONIterator;
LStringReader: TStringReader;

begi n
LStringReader := TStringReader. Create(LJsonText);
try
LReader := TJsonText Reader. Create(LStringReader);
try
Liter := TISONIterator. Create(LReader);
try
if Llter.Find('user.nane') then
Witeln(Llter.AsString);
finally
Ll ter. Free;
end;
finally
LReader . Free;
end;
finally
LSt ri ngReader . Free;
end;
end;

Fi nd nimmt dieselbe Punkt-Pfadsyntax wie Fi ndval ue im Objektmodell — der RTL-Quelltext dokumentiert
sie als ,a string consisting of pair names and array indexes, separated by dots", mit' entities.urls[0].in-
dices[1]"' als eigenem Beispiel. Sie bekommen also pfadbasierten Zugriff, ohne das Dokument zu material-

isieren — genau das richtige Werkzeug, um drei Felder aus einer groRen Antwort zu ziehen.

Der Iterator ist standardmagig flach

Das ist das Detail, Giber das man stolpert, und es ist dokumentiert, aber leicht zu Gibersehen. TISON t er at or
steigt nicht von selbst in verschachtelte Strukturen ab: Erreicht er ein St ar t Obj ect - oder St ar t Ar r ay-Token,
mussen Sie Recur se aufrufen, bevor Sie das nachste Next machen — sonst tiberspringt der Iterator das

gesamte Objekt oder Array. Ret ur n flhrt zurtick zum Elternknoten. Es ist Vorwartsnavigation mit einem

expliziten Stack, den Sie selbst steuern — machtig, aber Sie missen es ernst meinen. (Rewi nd existiert,
funktioniert aber nur, wenn der zugrundeliegende Stream sich tatsachlich zuriicksetzen lasst.)

Die Wahl zwischen ihnen

So entscheide ich — und ich sage ehrlich dazu, dass die erste Option den Grof3teil der realen Arbeit abdeckt.
Nehmen Sie das Objektmodell, wenn das Dokument bequem in den Speicher passt und Sie wahlfreien
Zugriff brauchen. API-Antworten, Konfigurationsdateien, Webhook-Payloads — alles im Bereich von Kilobyte

bis wenige Megabyte. In beliebiger Reihenfolge an LRoot . Get Val ue<stri ng>(' user. name' ) herumstochern zu
konnen, ist viel wert, und der Speicherpreis ist in dieser Gro3enordnung belanglos. Das ist der Standard, und
ihn bewusst zu wahlen ist vollig in Ordnung.

Nehmen Sie den Builder, wenn Sie JSON erzeugen — besonders grof3e oder gestreamte Ausgabe. Er
kostet Sie gegenuber dem Objektmodell nichts an Lesbarkeit — er ist wohl sogar lesbarer — und baut nie einen

Baum auf. Wenn Sie einen JSON-Export eines Datenbestands schreiben, ist das von Anfang an die richtige
Wahl.
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Nehmen Sie Reader oder Iterator, wenn die Eingabe grof3 ist oder als Stream ankommt. Ein Export von

mehreren hundert Megabyte, eine Logdatei, eine Antwort, die Sie schon wahrend des Downloads verarbeiten.
Das Objektmodell brauchte das Ganze resident, plus Objekt-Overhead obendrauf.

Die GroRenfrage, ehrlich beantwortet

Ich méchte den Speicherpunkt nicht Gberzeichnen, denn ,aus Performancegriinden streamen" wird weit
ofter nachgeplappert als gemessen. Bei einem typischen REST-Payload ist der Overhead des Objektmod-
ells real, aber vollig belanglos — Sie werden ihn nicht bemerken, und zu einer Streaming-API zu greifen,
um ein paar hundert Kilobyte zu sparen, ist ein schlechter Tausch gegen die Lesbarkeit, die Sie aufgeben.
Die Streaming-Frameworks verdienen ihr Geld in GrolRenordnungen, die die meisten Anwendungen nie
erreichen. Mein Rat: standardmafig das Objektmodell, den Builder fiir erzeugte Ausgabe (weil er ohnehin
angenehm ist), und wechseln Sie zum Reader, wenn Sie ein tatsachlich gemessenes Problem haben oder
sicher wissen, dass die Eingabe unbegrenzt ist. Verfriihtes Streaming ist ein genauso realer Fehler wie
verfriihte Optimierung im Allgemeinen.

Das andere JSON in lhrer uses-Klausel

Nun zu dem, was in diesem Bereich mehr Verwirrung stiftet als alles andere — und es geht eigentlich gar nicht
um die drei Frameworks.

Wenn Sie in einer Delphi-Codebasis mit etwas Alter gearbeitet haben, kennen Sie das:

uses
System JSON, REST. Json;

Zwei Units. Beide zu JSON. Beide von Embarcadero. Und Code, der sie auf eine Weise mischt, die willklrlich
wirkt, bis man die Geschichte kennt.
REST. Json stammt aus einer anderen Linie. Seine Herkunft liegt in DataSnap — Embarcaderos Mehrschicht-

en-Framework —, und man sieht es dem RTL-Quelltext bis heute an: REST. Json ist auf TJSONVar shal /TJSONUN-
Mar shal aus Dat a. DBXJSONRef | ect aufgebaut, dem Reflection-Marshaller von DBX (DataSnap/dbExpress). Es
war die Antwort auf ,wie mache ich aus einem Objekt JSON", Jahre bevor Syst em JSON. Seri al i zer s existierte.

Was es lhnen gibt, ist eine sehr bequeme Klasse, TJson, mit Klassenmethoden, die die ganze Arbeit in einer
Zeile erledigen:

uses

REST. Json;
LJsonText := TJson. Qbj ect ToJsonString(LPerson);
LPer son ;= TJson. JsonToObj ect <TPer son>(LJsonText) ;

Das ist wirklich nttzlich, und deshalb ist die Unit Uberall. Objektserialisierung ist das Thema des nachsten
Beitrags, ich gehe hier also nicht tiefer — der Punkt ist vorerst allein, zu wissen, zu welcher Welt ein Typ

gehort.
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RTL- / System.JSON-Familie DataSnap- / REST-Linie

System.JSON - .Readers - .Writers REST.Json - REST.Json.Types
.Builders - .Serializers - .Types Data.DBXJSONReflect
der moderne Allzweck-Werkzeugkasten TJson.ObjectTo)JsonString usw.

\ /

gemeinsam: TJSONObject / TJISONValue

REST.Json liefert und akzeptiert die
System.JSON-Klassen — das ist die Brucke

Zwei Linien, ein gemeinsames Wertemodell — hier liegt die Uberschneidung

Der gestrichelte Kasten erklart, warum gemischter Code nicht wirklich kaputt ist. TIson. Obj ect ToJsonQbj ect
liefert ein Syst em JSON. TISONObj ect ; TIson. JsonToObj ect <T>nimmt eines entgegen. Die beiden Welten treffen
sich bei den Wertklassen — eine Prozedur, die ein TISONObj ect entgegennimmt, interessiert sich also nicht
daflr, welche Unit es erzeugt hat. Gemischter Code kompiliert und funktioniert; er wirkt nur zusammenhanglos

auf den, der ihn als Nachstes liest.

Es gibt noch eine Merkwiirdigkeit, die viel von der Verwirrung erklart, und sie steht direkt im RTL-Quelltext.
REST. Json. Types deklariert:

JSONNaneAttri bute = System JSON. Types. JsonNaneAttri bute;

Das ist ein Alias. Das Attribut, das Sie als [ JSONNane( ' user i d')] aus REST. Json. Types verwenden, ist
derselbe Typ wie JsonNaneAt t ri but e aus Syst em JSON. Types. Die beiden Welten arbeiten also nicht nur auf

Wertebene zusammen — manche ihrer Attribute sind buchstablich identisch, unter zwei verschiedenen Namen.
Falls Sie sich je gefragt haben, warum dasselbe Attribut funktioniert, egal welche Unit Sie eingebunden haben:
Das ist der Grund.

Eine Faustregel fiir neuen Code

Meine Praferenz, und ich markiere sie als Praferenz statt als Regel: Wahlen Sie fiir neuen Code die
**System.JSON.- Fani | i e und bl ei ben Sie darin**. Das ist die aktiv weiterentw ckelte Linie,

System.JSON.Serializers (Thema des nachsten Beitrags) ist die noderne Serialisierungs-
geschichte, und i n ei nem Nanensraum zu bl ei ben nmacht den Code fiir di e ndchste Person | esbar.

Al l erdings —ich wirde entschi eden wi dersprechen, wenn das jemand als ,rei @ REST.Json
aus funktioni erendem Code" |iest. TJson.ObjectToJsonString i st ein wirklich guter Einzeiler,
es ist stabil, und es gibt keinen Preis fur ein Refactoring, das kein Verhalten andert.

Die eigentlichen Kosten entstehen nicht durch die Nutzung ei ner der beiden Units, sondern
durch die Nutzung *beider, ohne zu wissen warunt. Am schwachsten ist diese Praferenz in
Dat aSnap- Codebasen, wo REST.Json das Idiom ist, das der restliche Code ohnehin spricht — dort schlagt

Konsistenz mit dem umgebenden Code meine Namensraum-Ordnungsliebe jedes Mal.

Was der Rest der Welt macht

Ein Moment Perspektive lohnt sich, denn diese Dreiteilung ist keine Delphi-Eigenart — sie ist die Standardform
einer ausgereiften JISON-Bibliothek, und das Muster zu erkennen macht andere Stacks sofort lesbar.
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.NETs Syst em Text . Json hat exakt dieses Trio: JsonDocunent (DOM), Ut f 8JsonReader /Ut f 8JsonW i t er
(Streaming) und JsonSeri al i zer (Objekte). Javas Jackson benennt sie unumwunden — das Tree Model, die

Streaming-API und Data Binding. Gos encodi ng/ j son bietet Unnar shal in eine Map und j son. Decoder fUr
Streams. Dieselben drei Antworten, weil es auf ,wie mochte ich dieses Dokument anfassen" nur drei sinnvolle
Antworten gibt.

Speziell in der Delphi-Welt sind die eingebauten Frameworks nicht lhre einzige Option, und zwei
Open-Source-Alternativen sind es wert, gekannt zu werden. JsonDataObjects von Andreas Hausladen (MIT)

ist ein Ein-Unit-DOM-Parser mit dem Ruf, sehr schnell und sehr angenehm zu sein — die APl ist flr den
Alltag wohl schdner als Syst em JSON, und dass es eine einzige Datei ist, macht die Ubernahme trivial.
mORMot 2 (MPL/GPL/LGPL-Tri-Lizenz) enthalt eine extrem schnelle JISON-Engine als Teil eines viel groReren

Frameworks. Beide werden aktiv gepflegt und breit eingesetzt. Der Vorteil der RTL ist schlicht, dass sie schon
da ist, ohne Abhangigkeit, die man jemandem erklaren muss — was fiir viele Teams den Ausschlag gibt und
fur andere eben nicht.

Fazit

Drei Frameworks klingt nach viel, aber die Aufteilung hat System: Sie unterscheiden sich darin, ob das
Dokument im Speicher liegt und ob Sie sich frei darin bewegen koénnen.

* Das Objektmodell (Syst em JSON) ist der sinnvolle Standard. TISONOj ect und Verwandte bilden die
sechs Wertetypen direkt ab, und Get Val ue<T> mit Standardwert ist die nltzlichste Methode der Unit. Denken
Sie daran: Container besitzen, was Sie hinzufligen — geben Sie nur die Wurzel frei.

* ParseJSO\val ue liefert bei fehlerhafter Eingabe standardmé&Rig ni | . Rai seExc ist Fal se, solange Sie
nichts anderes sagen. Prifen Sie das Ergebnis, und prifen Sie, ob die Wurzel der erwartete Typ ist — ein
gultiges JISON-Dokument darf ein Array oder eine nackte Zahl sein.

» *Der Builder ist der angenehmste Weg, JSON zu schreiben.* Fluent, streamend und strukturell typgepriift,

ohne den Speicherpreis des Objektmodells. Es gibt wenig Grund, ihn fir erzeugte Ausgabe nicht zu nutzen.
* Reader und lteratoren sind fur Grof3e da. Konstanter Speicher, nur vorwarts, pfadfahig tber TISONI t er -

at or. Fi nd — und denken Sie an Recur se, sonst Uiberspringen Sie stillschweigend ganze Zweige. Greifen
Sie dazu, wenn Sie ein echtes GréRenproblem haben, nicht aus Prinzip.

* REST. Jsonisteine eigene Linie, kein Rivale. Es kam von DataSnap, baut auf dem DBX-Marshaller auf und

trifft Syst em JSONbei den gemeinsamen Wertklassen — deshalb funktioniert gemischter Code. Bevorzugen
Sie einen Namensraum in neuem Code; fihren Sie keinen Krieg gegen den anderen in altem Code.

Die RTL gibt Innen einen Baum, einen Token-Strom und eine fluente Schicht tber dem Token-Strom. Wéhlen
Sie nach Datenmenge und danach, wie frei Sie sich bewegen missen — alles Weitere ist Geschmackssache.

Nachstes Mal nehmen wir uns die Frage vor, um die das alles kreiste: Serialisierung. Was es tatsachlich

bedeutet, ein Objekt in Daten zu verwandeln und zuriick, warum der Rundweg schwerer ist, als er aussieht,
was Delphis RTTI-basierte Serializer ab Werk fir Sie tun — und wo eine spezialisierte Bibliothek wie Paolo
Rossis Neon tbernimmt.
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Every tutorial, article, and line of example code on Holger's Code is published without a paywall
and without ads. This page is about what keeps it that way.

Professional work, published free

The content here is held to the same standard as professional client work: every tutorial is built as a real project,
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licenses, and the hardware everything is verified on.

If an article or tutorial here has saved you an afternoon of debugging, taught you a technique, or helped you
ship, it created real value for you. Supporting it isn't charity — it's paying for professional work you found useful,
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